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Presentacion

PRENDAMOS en territorios cafetaleros” es una coleccion de documentos di-
senados para quienes vivimos, cultivamos, comemos, estudiamos, trabaja-
mos e investigamos en estos territorios. Son una co-construccion realizada
a través de un trabajo participativo entre un grupo de personas académicas, pro-
ductoras, organizaciones civiles y de base social, sustentada en dialogo de saberes.

Plantea soluciones de experiencias piloto y narraciones de las lecciones apren-
didas y seleccionadas por ser buenas practicas para la produccion y alternativas
economicas, con la finalidad de motivar el aprendizaje, propagar estas experiencias
con las personas interesadas y aquellas involucradas en la formacion de capacida-
des locales, asi como fomentar el cuidado del ambiente y de la salud alimentaria sin
el uso de agroquimicos. Es importante recordar que el uso consciente y responsa-
ble de nuestro entorno local garantiza un futuro mas prospero para nuestras fami-
lias y comunidades.

El presente manual brinda las instrucciones de uso de la “App IHR-café: Tu asis-
tente personal en el cafetal”, una herramienta digital para dispositivos moviles que
tiene el objetivo de estimar el riesgo que puede tener una plantacion de café a pla-
gas y enfermedades con énfasis en broca (Hypothenemus hampei) y roya (Hemileia
vastatrix). La estimacion del riesgo a estas plagas se realiza con base en el con-
cepto del indice Holistico de Riesgo o IHR, considerado la piedra angular en la toma
de decisiones del Manejo Holistico de Plagas (MHP).

En el manual se explican los requisitos para poder usar la App IHR-café: Tu asisten-
te personal en el cafetal, como las caracteristicas que debe tener el dispositivo mo-
vil, la descarga y configuracion de los formularios en el mévil y la navegacion por
los formularios para su llenado. Asimismo, se explica el tipo de informacion que se
debe capturar en la herramienta digital, ya sea por medio de entrevista al produc-
tor o productora y el muestreo de su plantacion.

Finalmente, se explica el proceso de generacion de resultados y recomendaciones
para que la productora o el productor reduzca la incidencia y vulnerabilidad ha-
cia las plagas, y mejore su capacidad de respuesta para combatirlas. Ademas, en
el manual se explica como acceder y analizar la base de datos en el caso de usua-
rios autorizados como instancias gubernamentales, organizaciones del sector pro-
ductivo y la academia. Cabe mencionar que el acceso a la base de datos restringe
la consulta de toda informacion sensible para garantizar su confidencialidad e in-
tegridad. Se espera que esta herramienta oriente y facilite al sector productivo en
la toma de decisiones para el manejo de plagas y enfermedades en sistemas so-
cioambientales de café.

Este manual es el producto de un didlogo de saberes en el marco del Proyecto Sis-
temas Socioecoldgicos Sustentables en Territorios Cafetaleros del Sureste de Mé-
xico, Segunda Fase, financiado por CONACHYT, 319068.

Palabras clave: Herramienta digital, plagas y enfermedades de café, Manejo Holistico, riesgo, mues-
treo agroecoldgico rapido (MAR), cafeticultura, amenaza, vulnerabilidad, capacidad de respuesta.
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Introduccion

| presente manual se desarrollo con la finalidad de facilitar el proceso
de configuracion y uso de la App IHR-café: Tu asistente personal en el
cafetal, la cual es una herramienta tecnoldgica que implementé El Co-
legio de la Frontera Sur (ECOSUR) para mejorar el proceso de levantamien-
to de informacion con el método Muestreo Agroecoldgico Rapido (MAR) (ver
capitulo 2) y la estimacion del riesgo o indice Holistico de Riesgo (IHR) en zo-

nas cafetaleras (ver seccion 1.4).

La App IHR-café: Tu asistente personal en el cafetal integra herramien-
tas digitales incluidas algunas de acceso libre (Kobotoolbox y ODKCollect)
siendo la mayoria disefiadas y desarrolladas especificamente para el estu-
dio del riesgo en los sistemas cafeticultores (p. ej. Api rest, plugins, ver ht-

tps://ihr-cafe.ecosur.mx/plataforma-tecnologica-para-el-calculo-de-ihr/).

Con la App es posible, ) realizar el MAR en el sitio de muestreo, es decir,
dentro del cafetal y registrar la informacion directamente en los formularios
correspondiente a una entrevista semiestructurada que solicita informacion
del propietario/a, predio y organizacion; y, un formulario para el muestreo
del cafetal que permite conocer la situacion del cafetal (ver capitulo 2) (Ba-
rrera et al. 2018; Barrera 2020); Il) estimar el IHR y los constructos de ame-
naza (A), vulnerabilidad (V) y capacidad de respuesta (C) que alimentan la
ecuacion IHR = (A + V) / C; lll) generar recomendaciones para gestionar el
riesgo a plagas y enfermedades del cafetal de una manera rapida, eficaz,
confiable y precisa; y, IV) contar con los resultados de A, V, C, IHR vy reco-

mendaciones en menor tiempo, comparado con lo habitual.

La App IHR-café: Tu asistente personal en el cafetal puede ser utilizada
por cualquier productor de café, dado que su uso es facil, intuitivo y practi-
co. Desde el primer acercamiento con la App IHR-café: Tu asistente perso-
nal en el cafetal, se comprende el manejo y favorece la adecuada interaccion
y manipulacion durante el proceso de estimacion del IHR. Asimismo, permi-
te reducir el error mecanico y tiempo destinado al proceso, incrementar la
confiabilidad, autogestionar la estimacion del IHR, y principalmente, que la

productora o el productor aprendan a conocer y manejar su sistema, para


https://ihr-cafe.ecosur.mx/plataforma-tecnologica-para-el-calculo-de-ihr/
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actuar consciente y oportunamente ante alguna amenaza. Se espera que la
App IHR-café: Tu asistente personal en el cafetal facilite la toma de decisio-
nes con un enfoque holistico; que permita realizar, oportunamente, acciones
de control, manejo y/o prevencion de amenazas en el cafetal mediante el in-
cremento de la capacidad de respuesta y resiliencia, y la reduccion de la vul-
nerabilidad que presenta el sistema socioambiental de café ante la amenaza

de plagas y enfermedades de café.

Para conocer mas visite la pagina web del proyecto:

https://ihr-cafe.ecosur.mx/
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Organizacion del manual

| presente manual esta organizado en cinco capitulos. El capitulo 1, in-

dica la informacion que usted debe conocer antes de utilizar la App. El

capitulo 2, enfatiza la forma en la que se adquiere la informacion del
productor, predio y organizacion, con la finalidad de identificar los indicado-
res y variables que integran los constructos de amenaza, vulnerabilidad y
capacidad de respuesta que conforman al IHR. El capitulo 3, sefiala los pa-
s0s a sequir para usar la App IHR-café: Tu asistente personal en el cafetal
en su dispositivo movil y configurar/descargar los formularios correspon-
dientes a la entrevista y muestreo de cafetal, asi como una breve resefa del
llenado de los formularios. El capitulo 4 describe brevemente qué es y para
qué sirve el tablero Kibana, herramienta utilizada para realizar el analisis de
datos, estimacion del IHR y visualizacion de la informacion capturada y ana-
lizada. El capitulo 5 explica como se generan los resultados del IHR y las re-
comendaciones que se emiten para reducir la vulnerabilidad e incrementar
la capacidad de respuesta del cafetal ante la amenaza de plagas y enferme-
dades de café. Finalmente, se anexa un marco tedrico para comprender el
enfoque holistico que maneja la App IHR-café: Tu asistente personal en el

cafetal.
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Capitulo 1
Lo que usted necesita conocer

1.1. Caracteristicas del dispositivo mavil
Para que usted pueda utilizar la App IHR-café: Tu asistente personal en el

cafetal en su dispositivo movil, debe contar con:
Un dispositivo movil con sistema operativo Android 10 o superior.

Tener suficiente carga en la bateria del dispositivo mévil y contar con
suficiente almacenamiento interno (memoria libre, por lo menos 20 MB)
para descargar facilmente la App KoboCollect y los formularios. Para ve-
rificar si cuenta con espacio libre en su dispositivo, ingrese a configura-

cion, seleccione almacenamiento interno y verifique el espacio.

Tener conexion a internet para la descarga de ODKCollect y la primer
configuracion de los formularios de la App IHR-café: Tu asistente perso-
nal en el cafetal. Posteriormente, el llenado de los formularios se puede

realizar sin conexion a internet (offline).
Conocer como esta constituido el MAR (Seccion 2.2.).

Descargar las aplicaciones de ayuda, HabitApp y Canopeo en su dis-
positivo mavil (opcional) (Fig. 1). Cabe mencionar que, estas aplicaciones
son de apoyo e incrementan la precision en el analisis de informacion, sin

embargo, no son obligatorias.

A

Fig. 1. Aplicaciones gratuitas para dispositivo mavil, que ayudan a determi-
nar la sombra y cobertura vegetal del predio. A) HabitApp para medir por-
centaje de sombra; B) Canopeo para medir porcentaje de cobertura vegetal
en suelo.
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Identificar los botones de acciones que se encuentran en la parte infe-

rior de su celular. (Fig. 2).

ELCEL o B @ 43 %M 2:04

kc.kobotoolbox.org

+ Iniciar nuevo formulario

/' Borradores
> Listo para enviar

& Enviado

|

Descargar formulario

B Borrar formulario

Ir a ventana
principal del
dispositivo
movil/celular

il

Visualizar
ventanas
abiertas

Regresar

g O O

Fig. 2. Botones de accion del dispositivo mavil/celular.

Identificar los botones o gestos de acciones App IHR-café: Tu asistente

personal en el cafetal para el llenado de formularios (Seccion 1.3).

Cada 5 minutos se activa el guardado automatico de la informacion re-
gistrada en los formularios. Sin embargo, se recomienda guardar la in-
formacion al menos cada 20 minutos, haciendo clic en el boton “guardar”
(Seccion 1.3).
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1.2. Secciones y subsecciones
Secciones

Los formularios estan divididos por grupos de preguntas que integran la

informacion segun su origen, los cuales se conocen como secciones. Por

ejemplo, Informacion sobre el productor seccion 1y el predio es la seccion 2

del formulario MAR (Entrevista) (Fig. 3A).

Subsecciones

Las subsecciones son grupos de preguntas que se desglosan segun la in-

formacion que se desea conocer de cada seccion, es decir, para conocer

la informacion de la Seccion 2, Informacion sobre el productor y el predio,

que se encuentra en el formulario MAR (Entrevista), esta compuesto por las

subsecciones nombre del predio, tenencia de la tierra, coordenadas geogra-

ficas, informacion sobre el propietario (a), etc. (Fig. 3B).

A

LCEL i @ 101100 % 50 3:29
MAR (Entrevista)

Grupo
0 2. Informacion sobre el
productor(a) y el predio

Grupo
1 3. Informacidén sobre la unid
productiva

Grupo

4. Informacion sobre
la colaboracion para la
produccion de café

Grupo

5. Informacion sobre la
organizacion (asociacion,
cooperativa, etc.)

o Grupo
6. Informacion del clima

Ir al Inicio Ir al Final

d O O

(R & |

[
*|

MAR (Entrevista) t

[ 2. Informacion sobre el productor(a) y el
predio

*2.1. Nombre de la propiedad:
* 2.2. Tenencia de la tierra:

* 2.3. Relacion con la
propiedad:

Grupo
0 2.4. Coordenadas geografici
(no llene nada sino lo sabe)

Grupo

2.5. Altitud del predio
muestreado (no llene nada
sino lo sabe)

Grupo
0 2.6. Informacién sobre el
propietario(a):

Fig. 3. Clasificacion del contenido de los formatos, ej. MAR (Entrevista).

A) Secciones, y B) Subsecciones.
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1.3. Botones de accion App IHR-café: Tu asistente personal en el cafetal
La App KoboCollect cuenta con 13 botones de acciones que permiten nave-

gar con fluidez y rapidez en la interfaz (Cuadro 1).

Cuadro 1. Botones de acciones App IHR-café: Tu asistente personal en el cafetal.

No Imagen Boton Accion Ubicacidn Seccion
Ordena alfa-
Orden béticamente | Parte superior
1 ascendente | los formularios,  derecha de la venta | Descarga de
0 de manera de descarga de formularios.
descendente.  ascendente o | formularios.
descendente.
Busca de ma- |Parte superior de-

2 Buscar nera manual |rechadelaventa |Descargade
el formulario | de descarga de formularios.
deseado. formularios.

Solicita permiso . .
Parte superior de- | Iniciar nuevo
.__ .. paramostrar ;
Localizacion ... recha de laventa | formulario
3 . su ubicacion
precisa de descarga de - MAR
cuando se X .
formularios. (Entrevista).
usa la App.
. Formularios
Permite guardar MAR
manualmente . .
X .. Parte superior (Entrevista)
4 Guardar la informacion
: derecha. MAR
registrada en
; (muestreo 13
el formulario.
en cafetal).
Formularios
Regresa a la
. . 2 . MAR
Visualizar subseccion Parte superior .
" . (Entrevista)
5 menu de donde se ubica | derecha de cada MAR

subseccion

la pregunta

subseccion.

(muestreo

actual. en cafetal).
. Formularios
Permite MAR
® Menu de configurar Parte superior (Entrevista)
. 4 royecto proyecto derecha MAR
. Py 0 checar (muestreo
errores. en cafetal).
Formularios
Avanzar ala MAR
Siguiente/ Lo Parte inferior (Entrevista)
7 SIG.> siguiente
avanzar requnta derecha. MAR
Preg : (muestreo
en cafetal).
Formularios
Retroceder/ Regresar a Parte inferior I(VII-ZﬁIthevista)
8 | <RETROCEDER la pregunta R
regresar anterior izquierda. MAR
: (muestreo
en cafetal).
Finaliza el
llenado de la g%?:rgz de
subseccidony | Ventana 9
9 No Agregar | No agregar emergentes
pasaalla emergente. de los
siguiente formatos
pregunta. ’
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Agrega una
planta, arbol,
variedad, etc,, Cuadros de
segln se Ventana dialogos
10 Agregar Agregar requiera, emergentes
. emergente.
para conti- de los
nuar con el formatos.
registro de
informacion.
Agrega Algunas
manualmente subsecciones
una planta, rbol, de los
variedad, Parte superior formularios.
1 o Agregar etc., segun q P MAR
g erecha. .
se requiera, (Entrevista)
para continuar MAR
con el registro (muestreo
de informacion. en cafetal).
Elimina el
grupo de
preguntas Parte superior Algunas
correspon- derecha de la subsecciones
12 i Eliminar dientes a la §ubsecci6n 10.2. del MAR
planta, arbol, |Arboles de (muestreo
variedad, etc., | sombra. en cafetal).
que se agrego
por error.
Permite F lari
, visualizar M?&"Ir?nu arios
geec'::‘iléie el ment de Parte inferior (Entrevista)
13 P cada seccion | derecha de
0 menu p ! MAR
L. o el menu cada seccion.
principal. o (muestreo
principal de los
. en cafetal).
formularios.
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1.4. Aprendiendo sobre riesgo a plagas y enfermedades de café

El cafetal o el sistema socioambiental de café es un sistema integrado por
factores sociales, economicos y ambientales que pueden favorecer o perju-
dicar la produccion, rendimiento, comercializacion, manejo, etc., es decir, pue-
den incrementar o reducir el riesgo de un sistema de ser atacado por plagas
como la broca del café (Hypothenemus hampei), escama (Hemiptera), pio-
jo harinoso (Planoccus minor), minador (Leucoptera coffeella), barrenador
(Carambycidae), grillos (Gryllidae), etc., 0 enfermedades u hongos fitopatogenos
causante de roya (Hemileia vastatrix), ojo de gallo (Mycena citricolor), mancha
de hierro (Cercospora coffeicola) o antracnosis (Colletotrichum spp.), entre
otros. En la mayoria de los casos, la presencia de uno o mas plagas y enfer-
medades, propician una merma en la produccion y calidad del café, lo que se
traduce en pérdidas econdomicas importantes que afectan el bienestar de la

productora o del productor (Barrera, 2017).

La experiencia participativa en diversas regiones cafetaleras, direcciona-
ron el enfoque de los estudios de control y manejo de plagas y enfermeda-
des, es decir, pasar del enfoque “reduccionista” que centra a la plaga como
origen del problema, a uno mas “holistico” donde las variables sociales, eco-
nomicos y ambientales del sistema son consideradas como un “todo” (Ba-
rrera, 2020a, 2020b).

La palabra “riesgo” es descrita como “la posibilidad de que algo malo su-
ceda”, e involucra multiples factores que integran al sistema en estudio. Una
vision amplia y holistica, permite conocer e identificar, oportunamente, las
variables involucradas en el riesgo, asi como estimar y gestionarlo de ma-
nera oportuna y preventiva. La estimacidn del riesgo o indice Holistico de
Riesgo (IHR), integra y clasifica las variables e indicadores del cafetal dentro
de los constructos de amenaza (A), vulnerabilidad (V) y capacidad de res-
puesta (C) que alimenta a la ecuacion IHR = (A + V) / C (Barrera et al, 2018;
Barrera, 2020a; Barrera, 2020b).

En ECOSUR, se ha afinado el MAR, método utilizado para recopilar la in-
formacion para estimar el IHR a plagas y enfermedades de café. El MAR esta
conformado por a) una entrevista o MAR (Entrevista) que se realiza al pro-

ductor para conocer el estado del predio, organizacion y socioeconomica del



productor, y; b) un muestreo del cafetal o MAR (muestreo de cafetal), donde
se recaba informacion del estado actual del cafetal, p. ej. cobertura arborea
y del suelo, presencia de plagas y enfermedades, productividad, estimacion

de cosecha, entre otros factores (ver capitulo 2).

En el MAR, las caracteristicas del relieve, densidad de siembra, personal
técnico, captura de informacion en la base de datos, analisis de la informa-
cion; asi como, la accesibilidad y disponibilidad del productor para permitir
realizar el estudio, son algunos factores que determina el tiempo de dura-
cion del proceso. En la mayoria de los casos, estas actividades se realizan
en dos dias, sin tomar en cuenta la captura de informacion y analisis del IHR,
lo que retrasa la estimacion y emision de recomendaciones sobre las accio-

nes que se deben considerar para manejar holisticamente el cafetal.

Por esta razon, se planteo la necesidad de contar con una herramienta
que facilite el proceso de estimacion del IHR mediante dispositivos moviles,
en areas remotas, sin conexion a internet, que sea de facil uso, ejecutable en
la mayoria de las marcas de dispositivos maviles; pero, principalmente, que
calcule el IHR de manera inmediata y confiable, y que emita recomendacio-
nes particulares que contribuyan en la reduccion del nivel de vulnerabilidad

y amenaza, e incrementen la capacidad de respuesta del sistema cafetalero.
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Capitulo 2
La App en su dispositivo movil

2.1. Descarga de la herramienta digital 0DKCollect

Descarga de ODKCollect desde la Play Store de Android en su dispositivo movil.

Busque en la tienda Play Store la palabra ODKCollect, una vez encontrada
de clic en Instalar, espere un momento para que sea instalada y posterior-
mente de clic en Abrir (Fig. 4, Fig.5 y Fig. 6).

De click en
“Play
Store”

17

Fig. 4. Identificacion del icono de Play Store en el dispositivo movil.
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608 BNeAT i
¢ odk collect aQ ¢
Patrocinado t
Office App ...
iKame Applica... P
48+ & Apto..
Contiene anu...

De click en
Mi “Instalar” de
oft{ ODK collect

ODK Collect
Get ODK
3.9% &
7 K opiniones © 17 MB Apto p4g

Dannnila Adatae an soslaoiar inae

Fig. 5. Identificacion del icono de ODKCollect en Play Store del dispositivo. 18

613 © DHNeAT . da
< odkcollect aQ ¢
Patrocinado
Office App ... Instalar

iKame Applica...

Compras desde la app
48+« ® Apto ...
Contiene anu...
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PDF READER Micros
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-
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Abrir
& Instalado
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para ti

Fig. 6 Instalacion de la plataforma digital ODKCollect donde se utilizara laApp
IHR-café: Tu asistente personal en el cafetal, en el dispositivo mévil.
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» Regrese a la ventana principal del dispositivo mévil, verifique que el ico-

no de ODKCollect se encuentre en su pantalla. Después de clic en el icono
(Fig. 7).

. R J
D98 = 618

by
AbA

N |

Canopeéo  HabitApp DK Callect
A \ 'y

De click en
el iconode
“ODK
collect”

Fig. 7. Visualizacion de icono de la App en el dispositivo mavil.
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2.2. Configurar la App IHR-café: Tu asistente personal

en el cafetal en el dispositivo movil

» Abra la app ODKCollect, al inicio le aparecera la opcién de configurar su pro-
yecto, para poder descargar los formularios relacionados con el proyecto, selec-

cione “Ingrese manualmente los detalles del proyecto” (Fig. 8).

TEWCEL 4l D @ 47 %N 757

X

Capture datos
en cualquier

20

De click en
“Ingrese
manualmente
los detalles del

proyecto”

#{ Configure mediante cédigo QR

Ingrese manualmente los
detalles del proyecto

y

ODK Collect v2024.1.3

(AUN no tienes un proyecto? Prueba una
demostracion

< O O

Fig. 8. Configuracion de la App IHR-café: Tu asistente personal en el cafetal.
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2.2.1. Informacion para descarga de los formularios del proyecto
Ingrese los siguientes datos en la pantalla de configuracion de
ODKCollect:

URL: https://kc.kobotoolbox.org/
Nombre del usuario: ihr_cafe
Contrasena: W375_%_ep8

Después de clic en Agregar (Fig. 9).

2:48 ao THHNSF e

Ag regar proyecto Coloque la
direccion URL

https://kc.koboto
olbox.org/

URL
{ https//kc.kobotoolbox:

Nombre del Usuario

) Cologque el nombre
ihr_cafe

del usuario:
ihr_cafe

Contrasena

Coloque la
contrasefa:
W375_%_eP8 | Dpespués de agregar
su proyecto, puede
configurarlo en
Configuracion

De click en
“’Agregar”

Cenceler Agreger

Fig. 9. Usuario y contrasefia para agregar proyecto de estimacion del IHR en

sistemas agroecoldgicos de café.
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2.2.2. Menu de la herramienta digital ODKCollect
Aparecera la ventana principal de la ODKCollect (Fig. 10).

6:56 DHNESRFT aa

+ |niciarnuevoeformulano

/' Borradores

> Listo para enviar

® Enviado

|

Descargar for...

8 Borrar formular...

ODK Collect v2024.2.1

Fig. 10. Pantalla principal de ODKCollect en el dispositivo movil.
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2.3. Obtener formularios de la App IHR-cafe:

Tu asistente personal en el cafetal
» Se observara la pantalla inicial de ODKCollect, seleccione “Descargar
formulario” (Fig. 11). s R

kc.kobotoolbox.org [

# Borradores

> Listo para enviar

@ Enviado

|4

Descargar for...

# Borrar formular...

QDK Collect v2024.2.1

Fig. 1. Identificacion del icono para descarga de formularios.

P Apareceran dos formularios en la pantalla: MAR (Entrevista) y MAR 23
(muestreo en cafetal), Marque ambos formularios y presione el botn “Ob-
tener los seleccionados” (Fig.12A). Si la descarga es correcta visualizara un
mensaje donde indica que el proceso se realizo correctamente y de clic en

“De acuerdo” (Fig. 12B).
A B

Descargar form... =

[y MAR (Entrevista)
Version: 8
(2024-06-24
19:29:52) ID: aJ7Cfz
GCy7FZy8Czb7Qv3B

De click en

[y MAR (muestreo . "De acuerdo”

en cafetal) iTodas las descargas se
Version: 16 realizaron correctamente!
(2024-06-24 De click en
19:46:11) ID; ‘Obtener los
aAX6JXKfkpZBLeqT | seleccionados”
JLLvEH
Obte
ner
hoend fck los
ner &ltz Sele
e & ceio
nad
os

Fig. 12. Proceso para la descarga de formularios. A) Seleccion de formula-
rios; B) Confirmacion de descarga de formularios.
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2.4. Captura de datos en la App IHR-cafe: Tu asistente personal en el

cafetal

2.4.1. Seleccion de los formularios

P En el mend inicial de la aplicacién, seleccione “Iniciar Nuevo Formulario”

(Fig. 13A). Seleccione el formulario que desea trabajar.

> Si desea registrar datos socioeconomicos del productor, unidad pro-

ductiva (parcela) y organizacion, seleccione MAR (Entrevista) (Fig. 13B).

» Pero, si registrara informacion sobre el cultivo y parcela en campo, se-

leccione MAR (muestreo en cafetal) (Fig. 13C).

A 656 BNSRT dlE
De click
ke.kobotoolbox.org [ D5k =
nuavo

formulario”

+ IniEiarnueNs '-I_II'I'I'I!_II:'_E-'E.::

/# Borradores

> Listo para enviar

@ Enviado
B

m O NeRF G

I+

Descargar for... Iniciar nuevo for...

MAR (Entrevista)
Versitn: B
(2024-06-24
19:29:52)

1D: aJ7Cf2GCy7FZy8
Czb7QviB
Agregado: vie, 05 jul,
2024 a las 08:53

® Borrar formular... 0

ODK Collect v2024.2.1

[ MAR (muestreo en
cafetal)
Versidn: 16
(2024-06-24
19:46:11)
1D: aAX6JXKfkpZBLe
qTJLLvEH
Agregado: vie, 05 jul,
2024 a las 08:53

24

C | o

Iniciar nuevo for.. = @

D NeAF i

D MAR (Entrevista)
Version: 8
(2024-06-24
19:29:52)

ID: aJ7CfzGCy7FZy8
Czb7Qv3B
Agregado: vie, 05 jul,
2024 a las 08:53

[ MAR (muestreoen
cafetal)
Version: 16
(2024-06-24
19:46:11)
ID: aAX6JXKfkpZBLe
qTJLLvEH
Agregado: vie, 05 jul,
2024 a las 08:53

‘De click en

(muestreo
en cafetal)’

Fig. 13. Seleccion de formularios. A) Identificacion del boton para seleccionar
el formulario que se llenara; B) Boton para seleccionar formulario corres-
pondiente a la entrevista; C) Boton para seleccionar formulario correspon-

diente al muestreo del cafetal.
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2.4.2. Iniciar llenado de formularios

» Al seleccionar cualquier formulario le aparece el “AVISO DE PRIVACIDAD?,
seleccione “OK. Por favor continue” (Fig. 14A), y enseguida aparecera una
ADVERTENCIA, las cuales deben leer cuidadosamente antes de iniciar el lle-
nado de los formularios. Enseguida de clic en “Sig” para iniciar el llenado del
formulario (Fig. 14A y 14B).

7.43 QueaF e

MAR (Entrev.. B %

1 Colegio de Ia Fronter Sur L
utllizando

ADVERTENCIA: Antes de
responder, lea cuidadosamente
las preguntas y opciones,

asi se evitaran errores en los

23

calculos.

De click
en “Sig."

De click

0 OK. Por favor continie,” @1 “Sig."

Fig. 14. Leyendas que deben leerse cuidadosamente antes de iniciar el llena-
do de los formularios. A) Aviso de privacidad; B) Advertencia.
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» Aparecera la primera pregunta del formulario, de clic en la linea de res-
puesta y comience el llenado. Todas las preguntas con un asterisco (*) son
obligatorias de responder. Coloque la informacion solicitada, y después de
clic en “Sig.” (Fig. 15).

7:55 0] NOH.?..II'.

MAR (Entrev.. B % :

Inicio > 1. Coloque la informacién
que corresponde a la ubicaci¢

parcela.
Escriba la
respuesta

De click
en “Sig.”
w >

8 0 oo o ow @ ¢
112|314|5]|6]|7]|8]|9]0
P
N

* Estado:

26

QWERTYUIO

AIS|IDIFIGIH|J|K|L

£ ZXCVBNMGE

s, © e
.

O —

Fig. 15. Inicio del registro de informacion en los formularios App IHR-café: Tu
asistente personal en el cafetal.
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En la primera seccion de cada formulario, la informacion registrada en las
preguntas 1.1 a la 1.4 son las que conformaran la identificacion de su cafetal

(ID_encuesta), por lo que es necesario registrar informacion veridica.
El ID_encuesta se conforma de la siguiente manera:

Para formar el ID_encuesta: CHS0240818 , se tomaran de 2 a 4 carac-

teres alfanuméricos de la siguiente informacion:
Las dos primeras letras del estado, p. ej. Chiapas - CH

Las dos primeras letras de la region del estado, p. ej. Region Soconus-
co, SO o Region Altos AL.

Las ultimas dos cifras del afo, p. ej. Para el afio 2024, se coloca 24
El mes con dos digitos numeéricos, p. ej. Para octubre
El dia del mes, p. ej. 18

Los ultimos cuatro digitos del nimero de teléfono, p. ej. 989 543 5626,

se coloca

NOTA: En el formulario MAR (muestreo del cafetal), si en la pregunta:
*La superficie cultivada de café en su predio, responde es mayor a 4
hectareas o 10 hectareas, tendra que asignar el nimero consecuti-
vo de muestreo separado por un guion, de acuerdo con el nimero de

muestreos que realice en su cafetal. (Ej. CHS0240818 ).
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Después, de clic en “Sig.” para continuar con el llenado del formulario o
de clic en “Retroceder” para regresar a modificar o verificar alguna informa-
cion (Fig. 16).

8:08 BNESLRT .8
MAR (Entrev.. B % :
ID encuesta:
CHS0240818_5626
ID_encuesta
De click en De click en
“Retroceder”, “Sig.”, para
parair ala continuar el
pregunta llenado del
anterior. formulario
. Retrocse Sig. >
@r

Fig. 16. Ejemplo de la identificacion del formulario que se genera con infor-
macion previamente registrada, y de los botones de accion para continuar el
registro o regresar a la pregunta anterior.

Para mas detalle, consulte la seccion de Material de apoyo en:

https://ihr-cafe.ecosur.mx/
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2.4.3. Finalizar llenado de formularios

Al llegar al final de la encuesta, le apareceran las opciones para guardar
o enviar formulario. Si desea hacer modificaciones posteriores, de clic en
“Guardar como borrador” (Fig. 17A); si ha concluido el llenado de toda la in-

formacion haga clic en “Finalizar”. (Fig. 17B).

MAR (Entrev.. B %

Esta al final de "MAR
(Entrevista)".

@ Los formularios
finalizados no pueden

ser editados. B
Si necesita hacer 8:34 O RNeaAT . i
cambios, "Guardar
como borrador” hasta MAR (Entrev B -
que esté listo para ) 25
i w de
e evier AprEnda s Esta al final de "MAR
“Guardar como )
borrador" (Entrevista)".
Busrder :
g eomo @ Los formularios
bomade

finalizados no pueden
ser editados.

. Rstroced Si necesita hacer
ar cambios, "Guardar
como borrador” hasta

enviar. AprEnee
De click en
“Finalizar”

Fig. 17. Proceso para finalizar el registro de informacion en los formatos.
A) Boton para guardar formulario como borrador; B) Boton para finalizar el
formulario.
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2.4.4. Envio de formularios

Para enviar sus formularios se requiere acceso a internet. Para realizar
el envio ubique en la pantalla principal la opcion “Listo para enviar” y haga
clic sobre ella (Fig. 18A). Para revisar los formularios enviados haga clic en

la opcion “Enviado” (Fig. 18B).

8:45 & OHESRTF s 8:50 ODHEeRT s

+ |niciar nuevo'formularnio + |niciar nuevo'formularnio

/' Borradores /" Borradores

Listo paraen... 1 > Listo para enviar

@ Enviado @ Enviado 1
¥ Descargar for... ¥ Descargar for...

8 Borrar formular... # Borrar formular...

ODK Collect v2024.2.1 ODK Collect v2024.2.1

Fig. 18. Envio de formularios. A) Boton que indica cuantos formularios estan
listos para envio; B) Boton que indica cuantos documentos se han enviado.
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2.4.5. Borrar formularios

» En caso de que usted desee eliminar algtn formulario, de clic en la opcidn
“Borrar formulario” de la pagina principal de la App ODK Collect (Fig. 19A).
Aparecera el listado de formularios llenos (F. LLENOS 6 F. VACIOS), selec-
cione el formulario que desea borrar (Fig. 19B), y de clic en “Borrar los se-
leccionados” (Fig. 19C).

A 8:50 BAERT AdE B M AW @ s ulD 11n
kc.kobotoolbox.org [ Borrar formulario = Q
F. LLENOS F.VACIOS

Imician mueve farmulano

MAR (Entrevista) &

Guardado: sab, 17 ago,,
2024 a las 11753

/' Borradores
> Listo para enviar
@ Enviado 1

¥ Descargar for..

® Borrar formular...

ODK Collect v2024.2.1

3l

Limplar todo

c men 49 [ 2 LPEY s RS}

Borrar formulario = Q

F LLENOS F. VACIOS

MAR (Entrevista)

Guardado: sib., 17 ago.,
2024 a las 11°53

Borrar los Seleccionados

iBorrar 1 formulario(s)?

Borrar los Formularios

Mo Borrar

Limpiar toedo

g Q a

Fig. 19. Borrar formularios. A) Pantalla principal de App ODKCollect; B) Lista-
do de formularios llenos o vacios que se pueden borrar; C) Opcion para bo-
rrar los formularios seleccionados o eliminar todo el listado; D) Opcion para
confirmar la eliminacion del o los formularios seleccionados.
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Capitulo 3
Generacion de datos

3.1. Encuesta al productor

Mediante una encuesta correspondiente a una entrevista semiestructura-
da, el personal técnico, la propietaria, el propietario o persona encargada
del cafetal, registra la informacion solicitada en el formulario “MAR (Entre-
vista)”, la cual corresponde a la informacion sobre el productor, ingresos,
familia, manejo, mercado, organizacion y percepciones. La encuesta esta
conformada por 387 preguntas, agrupadas en 74 subsecciones y 8 seccio-

nes, con su respectivo apartado de observaciones (Cuadro 2).

Cuadro 2. Componentes de la encuesta que se utiliza para realizar la entre-
vista al propietario o encargado del predio.

N Seccion L
subsecciones
1 | Identificacion de la encuesta 8
2 | Elproductor(a) y el predio 20
3 | Unidad productiva 14
4 | Colaboracion para la produccion 7
5 | Organizacion 13
6 Clima 6
7 | Cambios de paisaje 2
8 | Firmas del entrevistador y entrevistado, y fecha de realizacidn 4

3.2. Muestreo del cafetal

Se delimita una parcela interna de 25 X 25 m dentro del cafetal, la cual se
secciona para realizar las diferentes mediciones. En la medida de lo posible,
se debe evitar traslapes entre secciones, pero en algunos casos, se pueden
compartir los cafetos ente las secciones debido a la falta de cafetos para
muestrear, como puede ocurrir en la seccion de plagas y enfermedades, y

categorizacion productiva.
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En dicha parcela:
) Se determina el total de cafetos presentes en la parcela interna.

ll) Se estima el porcentaje de sombra y cobertura vegetal a una distancia
aproximada de 1.5 m del borde de la parcela interna hacia el interior de

esta, se consideran las cuatro esquinas de la parcela.

ll) Se contabiliza los arboles de sombra presentes en la parcela interna
que tengan un diametro del tronco mayor o igual a 5 cm; se determina la
especie, altura, didmetro del tallo a la altura del pecho (DAP) o perimetro
del tallo a la altura del pecho (PAD), segun sea el caso; asi como la pre-
sencia y cantidad de epifitas y plantas parasitas sobre dichos arboles (ver

manual de como realizar los registros en los formularios https://ihr-cafe.

ecosur.mx/material-de-apoyo-apoyo).

IV) Se registra la presencia-ausencia de cobertura de suelo, a través de
una medicion empirica con un patron de referencia de distancia fija (la
punta del calzado), conocido como “método de punta del zapato”, se reali-
zan 30 puntos (cada punto a una distancia de 5 m) dentro de la parcela in-
terna; cuando se observa hojarasca o suelo desnudo se considera como
ausencia de cobertura, pero cuando se observa vegetacion viva o cober-
tura vegetal (arvenses o malezas) se marca como presencia de cobertu-

ra vegetal,

V) Se determina el porcentaje de infestacion por plagas y enfermeda-
des donde se evaltan 25 cafetos de la parcela interna por medio del mé-
todo de recuentro integral. Aleatoriamente, una rama del tercio medio
de la planta se selecciona para contabilizar el nimero de hojas y/o fru-
tos daiados por broca (H. hampei), escama (Hemiptera), piojo harinoso
(Planoccus minor), minador (Leucoptera coffeella), barrenador (Caramb-
ycidae), grillos (Gryllidae), etc., u hongos fitopatogenos causante de roya
(Hemileia vastatrix), ojo de gallo (Mycena citricolor), mancha de hierro

(Cercospora coffeicola) o antracnosis (Colletotrichum spp.), entre otros; y,

VI) Se estima la cosecha, para lo cual, se seleccionan 25 cafetos de la
parcela interna distribuidos en un bloque de 5 x 5 cafetos, se determina la

altura de la planta, diametro o perimetro del tallo, nUmero de ejes (ramas


https://ihr-cafe.ecosur.mx/material-de-apoyo
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ortotrdpicas) e hijuelos (ramas plagiotropicas), altura y diametro de la
rama mas alta, distancia entre calles y entre plantas, se registra la edad
y variedad de la planta; se clasifica su produccion segun cinco categorias
productivas (categoria |, II, Ill, IV, V y VI, ) (seccion 13 de MAR (muestreo de
cafetal)) y se contabilizan los frutos de un cafeto representativo de cada

categoria presente en la parcela interna.

La informacion solicitada esta integrada por 1504 preguntas, agrupadas en

8 secciones (Tabla 3).

Cuadro 3. Componentes del muestreo del cafetal que se utiliza para realizar
la entrevista al propietario o encargado del predio.

N° Seccion prt:l;u[:lias

1 Identificacion de la encuesta 8

2 Tamano de parcela 2

3 Porcentaje sombra y suelo (cobertura vegetal) 10 24,
4 Arboles de sombra: diversidad, estratos de alturay plantas asociadas 440

5 Muestreo integral de malezas (arvenses) 60

6 Muestreo integral de plagas y enfermedades del café 640

7 Categorias productivas de cafetos 204

8 Conteo de frutos de plantas productivas 140
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Capitulo 4
Analisis de datos: Tablero Kibana

L tablero en Kibana para el calculo del IHR en zonas cafetaleras, es una
herramienta visual que incluye informacion relevante para la toma de
decisiones por parte de instancias gubernamentales, organizaciones y
la academia. Dentro del contexto de la gestion de riesgos de plagas y enfer-
medades en cafetales, es importante proporcionar una vision integral de los
datos y analisis para que sean Utiles en la toma de decisiones para prevenir

y controlar plagas y enfermedades que puedan afectar la produccion.
El tablero esta constituido por los siguientes paneles:

Mapa de cafetales: Un mapa geografico que muestra la ubicacion de
los cafetales. Esto permite a los agricultores identificar areas especificas

que podrian estar en riesgo debido a su ubicacion geografica.

Graficos de series temporales: Graficos que muestran la evolucion de
las variables clave a lo largo del tiempo, como la produccion, enferme-
dades, clima y otros factores ambientales. Esto ayuda a identificar patro-
nes estacionales y tendencias que podrian influir en la propagacion de

enfermedades.

Tabla de datos: Una tabla que presenta informacion detallada sobre
cada cafetal, incluyendo la variedad de café, el estado de salud de las

plantas, calculo de IHR y entre otros datos.

Graficos de distribucion: Graficos que muestran la distribucion de en-
fermedades en los cafetales. Esto puede incluir un histograma que mues-

tra la frecuencia de enfermedades en funcion de su gravedad.

Indicadores clave de rendimiento (KPIs): Paneles que muestran mé-
tricas clave, como el IHR promedio de todos los cafetales, la prevalen-
cia de enfermedades, el costo de control de enfermedades y otros KPIs

importantes.
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El tablero permite a los usuarios aplicar filtros interactivos para explorar
los datos de forma detallada. Por ejemplo, podrian seleccionar un rango de
fechas especifico, una variedad de café particular o una region geografi-
ca, ademas facilita la exportacion de tablas de datos en formato CSV para
que las partes interesadas puedan utilizar la informacion de manera efecti-
va en sus informes y analisis. El acceso al tablero esta restringido y contro-
lado, especialmente para datos sensibles. Esto es esencial para garantizar

la confidencialidad y la integridad de los datos.

La consulta y analisis de la informacion contenida en la base de datos se
realiza a través del tablero Kibana. Los usuarios podran hacer analisis deta-
llados del riesgo (IHR) y sus componentes (amenaza, vulnerabilidad y capa-
cidad de respuesta) con la finalidad de orientarlos en la toma de decisiones
de manejo de plagas y enfermedades del café a nivel regional. El acceso a la
base de datos esta restringido y controlado, especialmente para datos sen-
sibles con el propdsito de garantizar la confidencialidad y la integridad de los
datos. La autorizacion de acceso a la consulta de datos se otorgara a res-
ponsables de instancias gubernamentales, organizaciones del sector pro-
ductivo y la academia que lo soliciten, siempre y cuando lo hagan por escrito

y justifiquen el uso de la informacion.

Parar mas detalle consulte https://ihr-cafe.ecosur.mx/plataforma-tecno-

logica-para-el-calculo-de-ihr/, y para mas informacion dirijase al Dr. Juan

F. Barrera Gaytan (jbarrera@ecosur.mx).


https://ihr-cafe.ecosur.mx/plataforma-tecnologica-para-el-calculo-de-ihr/
https://ihr-cafe.ecosur.mx/plataforma-tecnologica-para-el-calculo-de-ihr/
mailto:jbarrera@ecosur.mx
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Capitulo 5

Generacion de re§ultados
y recomendaciones

os resultados del IHR y las recomendaciones generales se envian a la
direccion de correo electronico que usted proporciond al iniciar el re-
gistro de informacion. El remitente sera ihr_notificacion@ecosur.mx.
En el mensaje, se indica el valor del IHR, A, V, C y aproximacion a la resilien-
cia (E) que presenta su cafetal ante la amenaza de plagas y enfermedades

del café.

Las recomendaciones especificas para el manejo de su cafetal se gene-
ran utilizando Inteligencia Artificial (IA) basada en informacion obtenida de
las encuestas de entrevista y muestreo del cafetal. Se establecen siete cri-
terios que la IA considera para la emision de las recomendaciones especifi-
cas. Después que la App IHR-café: Tu asistente personal en el cafetal realiza

los calculos de A, V, C, IHR y E, se realiza la siguiente peticion:

“Basado en la informacion proporcionada y los criterios de clasificacion
del cafetal, dame recomendaciones que un productor pueda aplicar para re-
ducir el riesgo (IHR), la amenaza (A) y vulnerabilidad (V), asi como incremen-
tar la capacidad de respuesta (C) en su cafetal con la finalidad de mejorar el
cultivo, la produccion y la comercializacion del café, y controlar las plagas y

enfermedades”

Las recomendaciones generadas se envian al personal técnico para la
verificacion, edicion o correccion de las recomendaciones y, enseguida se

envian los resultados al correo electronico registrado en los formularios.

Puede volver a consultar toda esta informacion en la pagina web de ihr

café: https://ihr-cafe.ecosur.mx/calculoihr/, para acceder utilice el usuario y

contrasefia que recibio en el correo. En la misma pagina puede volver a re-
gistrar nuevos formularios y obtener un nuevo calculo y consultar su histo-

rial de IHR calculados en el tiempo.


https://ihr-cafe.ecosur.mx/calculoihr/
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Apendice

Marco teorico del IHR

El riesgo o indice Holistico de Riesgo (IHR) se considera como la piedra an-
gular del Manejo Holistico de Plagas (MHP) ya que integra a las variables
socioeconomicas y ambientales agrupadas en los constructos de amena-
za (A), vulnerabilidad (V) y capacidad de respuesta (C) para poder estimar
el riesgo mediante la ecuacion IHR = (A + V) / C. La informacion que propor-
ciona esta ecuacion permite gestionar el riesgo en cafetales a partir de la
implementacion de acciones sustentables, autogestoras y competitivas me-
diante el desarrollo e implementacion de tacticas preventivas, oportunas y

personalizadas (Barrera et al, 2018).

Por ello, para facilitar el establecimiento e implementacion de estrategias
de manejo bajo un enfoque holistico, es importante considerar la percepcion
y conocimiento de las productoras y productores de café sobre las plagas
y enfermedades, asi como del “cafetal” contextualizandolo como un sistema
socioambiental que involucra los factores sociales, economicos y ambienta-
les (Barrera et al, 2018; Barrera, 2020a, Barrera, 2020b; Reyes ef al, 2022).

En este sentido y aunque son pocos los estudios enfocados en el estudio
del IHR (Barrera et al, 2020a; Barrera et al, 2020b; Reyes et al,, 2022), el de-
sarrollo de herramientas que faciliten la estimacion del IHR de los sistemas
socioambientales de café, contribuyen en el fortalecimiento del MHP que
busca orientar la toma de decisiones y el desarrollo de estrategias que re-
duzcan la vulnerabilidad e incremento de la capacidad de respuesta del ca-

fetal ante la amenaza de plagas y enfermedades.
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